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Единый государственный экзамен по МАТЕМАТИКЕ 

Тренировочный вариант № 187 
 

Профильный уровень 

Инструкция по выполнению работы 
 

Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 18 

заданий. Часть 1 содержит 11 заданий с кратким ответом базового и 

повышенного уровней сложности. Часть 2 содержит 7 заданий с развѐрнутым 

ответом повышенного и высокого уровней сложности.  

На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 

55 минут (235 минут).  

Ответы к заданиям 1–11 записываются по приведѐнному ниже образцу в 

виде целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля 

ответов в тексте работы, а затем перенесите их в бланк ответов № 1. 
 

 
 

При выполнении заданий 12–18 требуется записать полное решение и 

ответ в бланке ответов № 2.  

Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чѐрными чернилами. Допускается 

использование гелевой или капиллярной ручки.  

При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в 

черновике, а также в тексте контрольных измерительных материалов не 

учитываются при оценивании работы.  

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. 

Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее 

количество баллов.  

После завершения работы проверьте, чтобы ответ на каждое задание в 

бланках ответов № 1 и № 2 был записан под правильным номером. 
 

ЖЕЛАЕМ УСПЕХА! 

Справочные материалы 

2 2sin cos 1     

sin 2 2sin cos     
2 2cos2 cos sin      

 sin sin cos cos sin        

 cos cos cos sin sin        

Часть 1 

 

 

 

 

 
 

1. Диагональ прямоугольника вдвое больше одной из его 

сторон. Найдите больший из углов, который образует диагональ со 

сторонами прямоугольника? Ответ выразите в градусах. 

 

2. Стороны основания правильной шестиугольной пирамиды 

равны 10, боковые ребра равны 13. Найдите площадь боковой 

поверхности этой пирамиды.  
 

3. Чтобы поступить в институт на специальность 

«Лингвистика», абитуриент должен набрать на ЕГЭ не менее 70 
баллов по каждому из трѐх предметов — математика, русский 

язык и иностранный язык. Чтобы поступить на специальность 

«Коммерция», нужно набрать не менее 70 баллов по каждому из 

трѐх предметов — математика, русский язык и обществознание. 

Вероятность того, что абитуриент З. получит не менее 70 баллов 

по математике, равна 0,6, по русскому языку — 0,8, по 

иностранному языку — 0,7 и по обществознанию — 0,5. Найдите 

вероятность того, что З. сможет поступить хотя бы на одну из 

двух упомянутых специальностей. 
 

4. Первый игральный кубик обычный, а на гранях второго 

кубика нет чѐтных чисел, а нечѐтные числа 1, 3 и 5 встречаются 

по два раза. В остальном кубики одинаковые.  

Один случайно выбранный кубик бросают два раза. 

Известно, что в каком-то порядке выпали 3 и 5 очков. Какова 

вероятность того, что бросали второй кубик? 

Ответом к заданиям 1‐11 является целое число или конечная десятичная 

дробь. Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите 

его в БЛАНК ОТВЕТОВ №1 справа от номера соответствующего задания, 

начиная с первой клеточки. Каждую цифру, знак «минус» и запятую 

пишите в отдельной клеточке. Единицы измерения писать  не нужно. 
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5. Найдите корень уравнения:    
1

2.
2 6x




 

 

6. Найдите значение выражения      
5sin74

cos37 cos53
 

 

 

7. Функция  y f x  определена 

на промежутке  6;4 . На рисунке 

изображен график ее производной. 

Найдите абсциссу точки, в которой 

функция  y f x  принимает 

наибольшее значение.  

 

8. Водолазный колокол, содержащий в начальный момент 

времени 3   моля воздуха объемом 1 8V   л, медленно 

опускают на дно водоема. При этом происходит изотермическое 

сжатие воздуха до конечного объема 2V . Работа, совершаемая 

водой при сжатии воздуха, определяется выражением 

1
2

2

log
V

A T
V

  (Дж), где 5,75   постоянная, а 

300T   К — температура воздуха. Какой объем 2V  (в литрах) 

станет занимать воздух, если при сжатии газа была совершена 

работа в 10350 Дж? 

 

9. Два мотоциклиста стартуют одновременно в одном 

направлении из двух диаметрально противоположных точек 

круговой трассы, длина которой равна 14 км. Через сколько минут 

мотоциклисты поравняются в первый раз, если скорость одного из 

них на 21 км/ч больше скорости другого? 

 
 

10. На рисунке изображены 

графики функций  f x a x  и 

  ,g x k x b    которые пересекаются 

в точке  A. Найдите ординату точки А.  

 

 

 

 

 

11. Найдите наименьшее значение функции   

 
2 22 xy x e      на отрезке    1;4  

 

 
 

 
 

 
 

 

 

  

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1 в 

соответствии с инструкцией по выполнению работы. 

Проверьте, чтобы каждый ответ был записан в строке с 

номером соответствующего задания. 
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Часть 2 

 

 

 
 

12. а) Решите уравнение 
2
3 3log log

3 162
x x

x   

б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие 

промежутку   
1

; 90
3

 
 
 

. 

 

13. На окружности основания конуса с вершиной P выбраны 

точки A и B, делящие окружность на две дуги, длины которых 

относятся как 1 : 2. 

а) Пусть MN — диаметр окружности основания, 

перпендикулярный хорде AB. Докажите, что объѐм одной из 

пирамид PABN и PABM втрое больше объѐма другой. 

б) Найдите площадь сечения конуса плоскостью ABP, если 

радиус основания конуса равен 6, а длина его образующей равна 

7. 
 

14. Решите неравенство: 

   
2

9 2 3 62 9 2 3 63 0x x x x        

 

15. 15 января планируется взять кредит в банке на 24 месяца. 

Условия его возврата таковы: – 1-го числа каждого месяца долг 

возрастает на 1 % по сравнению с концом предыдущего месяца; – 

со 2-го по 14 число каждого месяца необходимо выплатить часть 

долга; – 15-го числа месяца и все следующие месяцы долг должен 

быть меньше долга на 15-е число предыдущего месяца на 50 

тысяч рублей, в течении 1-го года, на 30 тысяч рублей в течении 

2-го года. Найдите сумму выплаченную банку? 

 
 

16. В треугольнике АВС проведена биссектриса АМ. 

Прямая, проходящая через вершину В перпендикулярно АМ, 

пересекает сторону АС в точке N. 6, 5, 9.AB BC AC    

а) Докажите, что биссектриса угла С делит отрезок МN 
пополам. 

б) Пусть Р — точка пересечения биссектрис треугольника 

АВС. Найдите отношение : .AP PN  

 

17. Найдите все положительные значения параметра a, при 

каждом из которых множество решений неравенства 

 
 

2 2

5

4 2 2 2

5

2log 4 5
1

30 17 5 1 log 4 5

a x a a

x x a a a

   


     
 

состоит из одной точки. 
 

18. В нескольких одинаковых бочках налито некоторое 

количество литров воды (необязательно одинаковое). За один раз 

можно перелить любое количество воды из одной бочки в другую. 

а) Пусть есть четыре бочки, в которых 29, 32, 40, 91 литров. 

Можно ли не более чем за четыре переливания уравнять 

количество воды в бочках? 

б) Путь есть семь бочек. Всегда ли можно уравнять 

количество воды во всех бочках не более чем за пять переливаний? 

в) За какое наименьшее количество переливаний можно 

заведомо уравнять количество воды в 26 бочках?  

Для записи решений и ответов на  задания 12‐18 используйте БЛАНК 

ОТВЕТОВ №2. Запишите сначала номер выполняемого задания (12, 13 

и т.д.), а затем полное обоснованное решение и ответ. Ответы 

записывайте чѐтко и разборчиво. 

https://math100.ru/


Тренировочный вариант 187    31.10.2022         https://math100.ru 

ОТВЕТЫ К ТРЕНИРОВОЧНОМУ ВАРИАНТУ 187 

 

1 60  12 
а) 

1
; 9;

9  
б) 9.

  

 

2 
360 

 

3 0,408
 

 13 3 66.  

4 0,8  

5 3,25  14    0 2; .    

6 10  

7 – 2  15 1 065 600.  

8 2  16 3 : 1.  

9 20  17 4.  

10 – 9  

11 0  18 а) да;  

б) нет; 

в) 25. 
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