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Инструкция по выполнению работы 
 

На выполнение работы по физике отводится 2 часа (120 минут). Работа включает в себя 
21 задание.  

Ответы на задания запишите в поля ответов в тексте работы. В случае записи неверного 
ответа зачеркните его и запишите рядом новый. 

При выполнении работы не разрешается пользоваться учебником, рабочими тетрадями 
и другими справочными материалами. Разрешается использовать линейку 
и непрограммируемый калькулятор. 

При необходимости можно пользоваться черновиком. Записи в черновике проверяться 
и оцениваться не будут.  

Советуем выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Для экономии 
времени пропускайте задание, которое не удаётся выполнить сразу, и переходите 
к следующему. Если после выполнения всей работы у Вас останется время, то Вы сможете 
вернуться к пропущенным заданиям. 

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. Постарайтесь 
выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов. 
 

Желаем успеха! 
 
 
 

Таблица для внесения баллов участника 
 

 

Номер 
задания 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

Баллы                 

 

Номер 
задания 17 18 19 20 21 Сумма 

баллов 
Отметка  
за работу 

Баллы        
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Ниже приведены справочные данные, которые могут понадобиться Вам при выполнении 
работы. 
 

Десятичные приставки 
Наименование Обозначение Множитель 
гига Г 109 
мега М 106 
кило к 103 
гекто г 102 
санти с 10–2 
милли м 10–3 
микро мк 10–6 
нано н 10–9 
 

Константы 

ускорение свободного падения на Земле g = 10 2

м
с

 

гравитационная постоянная G = 6,7·10–11 
2

2

Н м
кг
⋅  

скорость света в вакууме с = 3·108 м
с

 

элементарный электрический заряд  e = 1,6·10–19 Кл 
 

Плотность 

бензин 710 3

кг
м

  древесина (сосна) 400 3

кг
м

  

спирт 800 3

кг
м

  парафин 900 3

кг
м

  

керосин 800 3

кг
м

  лёд 900 3

кг
м

  

масло машинное 900 3

кг
м

  алюминий 2700 3

кг
м

  

вода 1000 3

кг
м

  мрамор 2700 3

кг
м

  

молоко цельное 1030 3

кг
м

  цинк 7100 3

кг
м

  

вода морская  1030 3

кг
м

  сталь, железо 7800 3

кг
м

  

глицерин 1260 3

кг
м

 медь 8900 3

кг
м

  

ртуть 13 600 3

кг
м

  свинец 11 350 3

кг
м
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Удельная 

теплоёмкость воды 4200 Дж
кг С⋅ 

 теплота парообразования 
воды 2,3⋅106 Дж

кг
 

теплоёмкость спирта 2400 Дж
кг С⋅ 

 теплота парообразования 
спирта 9,0⋅105 Дж

кг
 

теплоёмкость льда 2100 Дж
кг С⋅ 

 теплота 
плавления свинца 2,5⋅104 Дж

кг
 

теплоёмкость 
алюминия 920 Дж

кг С⋅ 
 теплота плавления стали 7,8⋅104 Дж

кг
 

теплоёмкость стали 500 Дж
кг С⋅ 

 теплота плавления олова 5,9⋅104 Дж
кг

 

теплоёмкость цинка 400 Дж
кг С⋅ 

 теплота плавления льда 3,3⋅105 Дж
кг

 

теплоёмкость меди 400 Дж
кг С⋅ 

 теплота сгорания спирта 2,9⋅107 Дж
кг

 

теплоёмкость олова 230 Дж
кг С⋅ 

 теплота сгорания керосина 4,6⋅107 Дж
кг

 

теплоёмкость свинца 130 Дж
кг С⋅ 

 теплота сгорания бензина 4,6⋅107 Дж
кг

 

теплоёмкость бронзы 420 Дж
кг С⋅ 

   
 

Температура плавления 
Температура кипения при нормальном 

атмосферном давлении 

свинца 327 °С воды 100 °С 
олова 232 °С спирта 78 °С 
льда 0 °С   
 

Удельное электрическое сопротивление, 
2Ом мм

м
⋅

 (при 20 °С) 

серебро 0,016 никелин 0,4 
медь 0,017 нихром (сплав) 1,1 
алюминий  0,028 фехраль 1,2 
железо 0,10   
 

Нормальные условия: давление 105 Па, температура 0 °С 
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Установите соответствие между физическими величинами и приборами, предназначенными 
для измерения этих величин. К каждой позиции первого столбца подберите 
соответствующую позицию из второго столбца и запишите в таблицу выбранные цифры под 
соответствующими буквами. 

 

 
 

ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ  ПРИБОРЫ 
 

А) 
 

атмосферное давление 

 
 

Б) 
 

сила 

 
 

В) 
 

время 

  

 
 

1) 
 

манометр 

 
 

2) 
 

барометр 

 
 

3) 
 

спидометр 

 
 

4) 
 

секундомер 

 
 

5) 
 

динамометр 

  
 

1

 

 

Ответ: 
А Б В 
   

 

 
 

 
 

Тело брошено вертикально вверх с начальной скоростью 0υ . Установите соответствие между 

формулами для расчёта физических величин и названиями этих величин при движении тела 
вверх. В формулах использованы обозначения: g – ускорение свободного падения; 
t – время движения.  
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из второго 
столбца и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 

 

 
 

ФОРМУЛЫ  ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ 
 

А) 
 

2

0 2

gttυ −  

 
 

Б) 
 

0 gtυ −  

  

 
 

1) 
 

сила тяжести, действующая на тело  

 
 

2) 
 

ускорение тела в момент времени t 

 
 

3) 
 

скорость тела в момент времени t 

 
 

4) 
 

путь, пройденный телом за время t 
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Ответ: 
А Б 
  

 

 
 

 
 

Высокая проникающая способность этого излучения послужила причиной его применения 
для исследования переломов костей и определения местоположения инородных тел 
(например, пули) в теле человека. В настоящее время применяют несколько методов 
диагностики с помощью этих лучей. 
О какой части электромагнитного излучения идёт речь? 
 
 

 
 
 

1) 
 

инфракрасные лучи 

 

 

2) 
 

радиолучи 

 

 

3) 
 

рентгеновские лучи 

 

 

4) 
 

ультрафиолетовые лучи 

 

 

3

 
 

Ответ.  
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Прочитайте текст и вставьте на места пропусков слова (словосочетания) из приведённого 
списка. 
 
Камень, подброшенный вверх из точки 1, совершает падение в тормозящей его движение 
атмосфере. Траектория движения камня изображена на рисунке. 
 

1

2

3

4 
 

В положении 3 кинетическая энергия камня (А)______________ его кинетической энергии в 
положении 1. Потенциальная энергия в положении 3 (Б)________________ потенциальной 
энергии в положении 1. На участке 2-3 сила трения совершает (В)_______________ работу, 
сила тяжести на этом участке совершает (Г)_________________ работу. 
 
 

 

Список слов и словосочетаний: 
 
 

1) 
 

равна 

 

 

2) 
 

больше 

 

 

3) 
 

меньше 

 

 

4) 
 

нулевой 

 

 

5) 
 

положительный  

 

 

6) 
 

отрицательный 

 

 

7) 
 

минимальный 

 

 

8) 
 

максимальный 

 

 

Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.  
 

4

 

 

Ответ: 
А Б В Г 
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Шар 1 последовательно взвешивают на рычажных весах с шаром 2 и шаром 3 (рис. а и б). 
Для объёмов шаров справедливо соотношение V1 = V3 < V2. 
 

 
Укажите номер шара, имеющего максимальную среднюю плотность. 
 

Ответ: ___________________________ . 
 

 

 
 

2
1 1 3

a б

 

5

 
 

 
 

Одно из колен U-образного манометра соединили с сосудом, наполненным газом 
(см. рисунок). Чему равно давление газа в сосуде, если атмосферное давление составляет 
760 мм рт. ст.? (В качестве жидкости в манометре используется ртуть.) 
 

ртуть

см

газ
10

0

20

30

 

Ответ: ___________________________ мм рт. ст. 
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На рисунке показан график зависимости температуры металла от отданного им количества 
теплоты. Масса металла равна 100 г. Первоначально металл находился в жидком состоянии. 
Какое количество теплоты выделилось при кристаллизации металла? 
 

Q, кДж

t, °С

500

0

1500

2500

1 2 3 4  
 
Ответ: ___________________________ кДж. 
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В таблице представлены результаты исследования зависимости силы тока от напряжения на 
концах резистора. Какое значение силы тока должно стоять в пустой клетке? 
 

U, В 8 10 20 
I, А 2  5 

 
Ответ: ___________________________ А. 
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На какую длину волны нужно настроить радиоприёмник, чтобы услышать радиостанцию, 
которая вещает на частоте 500 кГц? 
 
Ответ: ___________________________ м. 

 

 
 

9

 
 

 
 

Сколько электронов содержит нейтральный атом изотопа титана 50
22Ti ?  

 
 
 

 
 

10

  
Ответ: ___________________________. 
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В инерциальной системе отсчёта брусок, которому сообщили начальную скорость 0υ , 
скользит вверх по наклонной плоскости (см. рисунок). Как изменяются по мере подъёма 
ускорение бруска и его кинетическая энергия?  

mg

N

Fтр

→

→

→

0
→

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:    
1) увеличивается 
2) уменьшается 
3) не изменяется 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе 
могут повторяться. 
 

Ускорение бруска  Кинетическая энергия бруска 
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С помощью собирающей линзы получено изображение А1В1 предмета АВ (см. рисунок). Как 
изменятся яркость изображения  и оптическая сила линзы, если закрыть чёрной бумагой 
верхнюю половину линзы? 
 

F
A

B
A1

B1

 
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:    

1) увеличится 
2) уменьшится 
3) не изменится 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе 
могут повторяться. 
 

Яркость изображения  Оптическая сила линзы 

  
 
 

 
 

 

12

8



ВПР СПО. 1 курс на базе ООО. Физика. Вариант 78183 КОД

 
 

 
 

На рисунке представлен график зависимости температуры t от времени τ, полученный при 
равномерном непрерывном охлаждении вещества, первоначально находившегося в жидком 
состоянии. 

t, oC

τ, с0

t1
t2

1

2 3
4

5

 

Используя данные графика, выберите из предложенного перечня два верных утверждения. 
Укажите их номера. 

 

 
 
 

1) 
  
Точка 2 на графике соответствует твёрдому состоянию вещества. 
 
 

 

2) 
  
Внутренняя энергия вещества при переходе из состояния 2 в состояние 3
уменьшается. 
 
 

 

3) 
  
Точка 4 на графике соответствует началу процесса отвердевания жидкости. 
 
 

 

4) 
  
Внутренняя энергия вещества при переходе из состояния 4 в состояние 5 не 
изменяется. 
 
 

 

5) 
  
Для данного вещества удельная теплоёмкость в жидком состоянии больше удельной
теплоёмкости в твёрдом состоянии. 
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Ответ.   
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Математический маятник совершает незатухающие колебания между точками А и Б. Точка 
О соответствует положению равновесия маятника. 
 

 
 

Используя текст и рисунок, выберите из предложенного перечня два верных утверждения. 
Укажите их номера. 
 
 

 
 
 

1) 
 

За время, равное периоду колебаний, маятник проходит путь, равный длине дуги АБ. 

 

 

2) 
 

При перемещении маятника из положения В в положение О потенциальная энергия
увеличивается, а кинетическая энергия уменьшается. 

 
 

3) 
 

В точке О кинетическая энергия маятника максимальна. 

 

 

4) 
 

Расстояние ОА соответствует амплитуде колебаний. 

 

 

5) 
 

В точке А полная механическая энергия маятника принимает минимальное значение. 

 

 

14

 
 

Ответ.   
 

 
 

 
 

Необходимо экспериментально обнаружить, зависит ли сила сопротивления, 
препятствующая движению тела в воздухе, от массы этого тела. Какие из указанных шаров 
(см. рисунок) можно использовать? 
 

 
 

 

 
 
 

1) 
 

А и Б 

 

 

2) 
 

А и В 

 

 

3) 
 

Б и Г 

 

 

4) 
 

Б и В 

 

 

А Б
В Г

m m
m m1 

1
2

2

15

 
 

Ответ.  
 

10



ВПР СПО. 1 курс на базе ООО. Физика. Вариант 78183 КОД

 
 

 
 

Установите соответствие между техническими устройствами и физическими 
закономерностями, лежащими в основе принципа их действия. 
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из второго 
столбца и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 

 

 
 

ТЕХНИЧЕСКИЕ УСТРОЙСТВА  ФИЗИЧЕСКИЕ ЗАКОНОМЕРНОСТИ 
 

А) 
 

реостат 

 
 

Б) 
 

электрометр 

  

 
 

1) 
  
зависимость силы, действующий на проводник 
с током в магнитном поле, от силы тока 
в проводнике 

 
 

2) 
  
зависимость силы отталкивания одноименных 
зарядов от их величины 

 
 

3) 
  
зависимость сопротивления проводника от его 
длины 

 
 

4) 
  
зависимость силы тока в цепи от её 
сопротивления  
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Ответ: 
А Б 
  

 

 
 

 
 

Ученик провёл эксперимент по изучению силы упругости, возникающей при подвешивании 
грузов различной массы к резиновым шнурам разных длины и толщины.  
Результаты экспериментальных прямых измерений массы m груза, диаметра поперечного 
сечения d шнура, его первоначальной длины l0 и удлинения (l–l0), а также косвенных 
измерений коэффициента жёсткости k представлены в таблице. 

 

№ опыта m, кг d, мм l0, см (l–l0), см Н,  
м

k  

1 2,0 3 50 20,0 100 
2 2,0 5 100 14,3 140 
3 2,0 3 100 40,0 50 
4 1,0 3 50 10,0 100 

 
Из  предложенного перечня выберите два утверждения, соответствующих проведённым 
опытам. Укажите их номера. 
 
 

 
 
 

1) 
 

При увеличении длины шнура его жёсткость увеличивается. 

 

 

2) 
 

При увеличении толщины шнура его жёсткость увеличивается. 

 

 

3) 
 

Удлинение шнура не зависит от его первоначальной длины. 

 

 

4) 
 

Жёсткость шнура не зависит от массы подвешиваемого груза. 

 

 

5) 
 

Удлинение шнура зависит от упругих свойств материала, из которого изготовлен 
исследуемый образец. 
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Ответ.   
 

11



ВПР СПО. 1 курс на базе ООО. Физика. Вариант 78183 КОД

Прочитайте текст и выполните задания 18 и 19. 
 

 

Молния 
 

Электрическая природа молнии была раскрыта в исследованиях американского 
физика Б. Франклина, по идее которого был проведён опыт по извлечению электричества из 
грозового облака. В 1750 г. он опубликовал работу, в которой описал эксперимент с 
использованием воздушного змея, запущенного в грозу. Франклин запустил змея в грозовое 
облако и обнаружил, что змей собирает электрический заряд. 

Атмосферное электричество образуется и концентрируется в облаках – образованиях 
из мелких частиц воды, находящейся в жидком или твёрдом состоянии. Сухой снег 
представляет собой типичное сыпучее тело: при трении снежинок друг о друга и их ударах о 
землю снег должен электризоваться. При низких температурах во время сильных снегопадов 
и метелей электризация снега настолько велика, что происходят зимние грозы, наблюдается 
свечение остроконечных предметов, образуются шаровые молнии. 

При дроблении водяных капель и кристаллов льда, при столкновениях их с ионами 
атмосферного воздуха крупные капли и кристаллы приобретают избыточный отрицательный 
заряд, а мелкие – положительный. Восходящие потоки воздуха в грозовом облаке поднимают 
мелкие капли и кристаллы к вершине облака, крупные капли и кристаллы падают к его 
основанию. 

Заряженные облака наводят на земной поверхности под собой противоположный по 
знаку заряд. Внутри облака и между облаком и Землёй создаётся сильное электрическое 
поле, которое способствует ионизации воздуха и возникновению искрового разряда. Сила 
тока разряда составляет 20 кА и более, температура в канале искрового разряда может 
достигать 10 000 °С. Разряд прекращается, когда бóльшая часть избыточных электрических 
разрядов нейтрализуется электрическим током, протекающим по плазменному каналу 
молнии. 
 

              

 
 

 
 

Выберите два верных утверждения, которые соответствуют содержанию текста. Запишите в 
ответ их номера. 

 

 
 
 

1) 
 

Вещество в канале молнии может находиться только в плазменном состоянии. 

 

 

2) 
 

Электрический ток в молнии создают нейтральные молекулы, входящие в состав 
воздуха. 

 
 

3) 
 

В результате восходящих потоков воздуха в грозовом облаке нижняя часть облака
заряжается отрицательно, верхняя – положительно. 

 
 

4) 
 

В холодные зимние месяцы электризация облаков не наблюдается.  

 

 

5) 
 

Сила тока в канале искрового разряда молнии может достигать 20 А. 
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Ответ.   
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Молнии могут проходить в самих облаках – внутриоблачные молнии, а могут ударять в 
землю – наземные молнии. В случае механизма электризации, описанного в тексте, как 
направлен (сверху вниз или снизу вверх) электрический ток разряда внутриоблачной 
молнии? Ответ поясните. 
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Сообщающиеся сосуды, наполненные водой, разделены внизу перегородкой К. Будет ли 
переливаться вода из одного сосуда в другой, если открыть перегородку? Ответ поясните. 
 

 
 
 

 
 

К 
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В каком климате (влажном или сухом) человек легче переносит жару? Ответ поясните. 
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