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Всероссийская проверочная работа  
по профильному учебному предмету «ФИЗИКА» 

для обучающихся по программам среднего профессионального образования, 

завершивших в предыдущем учебном году освоение общеобразовательных предметов, 

проходящих обучение по очной форме на базе основного общего образования. 

 

 

 

 

 

Инструкция по выполнению работы 
 

Проверочная работа включает в себя 18 заданий. На выполнение работы по физике 
отводится 1 час 30 минут (90 минут).  

Оформляйте ответы в тексте работы согласно инструкциям к заданиям. В случае 
записи неверного ответа зачеркните его и запишите рядом новый. 

При выполнении работы не разрешается пользоваться учебниками, рабочими 
тетрадями и другими справочными материалами.  

При выполнении работы разрешается использовать калькулятор и линейку. 
При выполнении заданий Вы можете использовать черновик. Записи в черновике 

проверяться и оцениваться не будут.  
Советуем выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Для экономии 

времени пропускайте задание, которое не удаётся выполнить сразу, и переходите  
к следующему. Если после выполнения всей работы у Вас останется время, Вы сможете 
вернуться к пропущенным заданиям. 

Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. Постарайтесь 
выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов. 

 

Желаем успеха! 
 
 
 
 
 
 
 

Таблица для внесения баллов участника 
 

Номер 
задания 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Сумма 

баллов 
Отметка  
за работу 

Баллы                     
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Ниже приведены справочные данные, которые могут понадобиться Вам при выполнении 
работы. 

 
Десятичные приставки 

 

Наимено-
вание 

Обозначение Множитель Наимено-
вание 

Обозначение Множитель 

гига Г 109 санти с 10–2 
мега М 106 милли м 10–3 
кило к 103 микро мк 10–6 
гекто г 102 нано н 10–9 
деци д 10–1 пико п 10–12 

 
 

Константы 
 

ускорение свободного падения на Земле g = 10 м/с2 
гравитационная постоянная G = 6,7·10–11 Н·м2/кг2 
универсальная газовая постоянная R = 8,31 Дж/(моль·К) 
скорость света в вакууме с = 3·108 м/с 
коэффициент пропорциональности в законе Кулона k = 9·109 Н·м2/Кл2 
модуль заряда электрона  
(элементарный электрический заряд)  e = 1,6·10–19 Кл 
постоянная Планка h = 6,6·10–34 Дж·с 
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Прочитайте перечень понятий, с которыми Вы встречались в курсе физики:  
 

электризация, интерференция, психрометр, вольтметр, диффузия, линейка 
 

Разделите эти понятия на две группы по выбранному Вами признаку. Запишите в таблицу 
название каждой группы и понятия, входящие в эту группу. 
 

Название группы понятий Перечень понятий 
 
 

 

 
 

 
 
 

 
 

1

 
 

 
 

Выберите два верных утверждения о физических явлениях, величинах и закономерностях. 
Запишите в ответе их номера. 
 
1) Сила – векторная величина, равная произведению массы тела на сообщаемую ему 

скорость. 
2) Тепловым движением называют самопроизвольное перемешивание газов или жидкостей.

3) При размыкании цепи, содержавшей катушку с железным сердечником, по которой шёл 
постоянный ток, наблюдается явление самоиндукции. 

4) Явления интерференции и дифракции могут наблюдаться в любом диапазоне 
электромагнитных волн. 

5) Альфа-, бета- и гамма-компоненты радиоактивного излучения различаются частотой 
электромагнитной волны. 

 

Ответ:   

 
 

 
 

2

 
 

 
 

Массивный груз подвешен на тонкой нити 1 (см. рисунок). Снизу к грузу 
прикреплена такая же нить 2. Что произойдёт, если резко дернуть за 
нить 2? 
 
 

Ответ:  
 
 

 
 

 

2 
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g 
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В таблице приведены температуры плавления и кипения некоторых веществ при  
нормальном атмосферном давлении. 
 

Вещество Температура 
плавления 

Температура 
кипения  

Хлор 171 К –34 °С 
Спирт 159 К 78 °С 
Ртуть 234 К 357 °С 
Нафталин 353 К 217 °С 

 

Какое(-ие) из данных веществ будет(-ут) находиться в твёрдом состоянии при температуре  
–50 °С и  нормальном атмосферном давлении? 
 
Ответ:  
 
 
 

 
 

4

 
 

 
 

В какой(-их) среде(-ах) (металлах, растворах электролитов или полупроводниках) при 
прохождении электрического тока не происходит переноса вещества? 
 
Ответ:  
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Ядро атома содержит 83 протона и 125 нейтронов. Используя фрагмент Периодической 
системы элементов Д.И. Менделеева, определите название элемента, один из изотопов 
которого имеет такой состав ядра. 
 

 
 
Ответ: ______________________________. 
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К моменту окончания сгорания заряда дымного пороха ядро продвинулось в стволе пушки 
на 2/3 его длины (см. рисунок). Как с этого момента и до вылета ядра из ствола изменились 
кинетическая энергия ядра и внутренняя энергия пороховых газов? Теплообменом между 
стволом пушки и пороховыми газами пренебречь. 
 

 
 
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 
1) увеличилась 
2) уменьшилась 
3) не изменилась 
 
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе 
могут повторяться. 
 

Кинетическая энергия ядра Внутренняя энергия пороховых газов 
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Воду массой 2 кг непрерывно охлаждали в сосуде при постоянной скорости теплоотвода. 
Зависимость температуры воды от времени представлена на графике.  
 

τ , мин.

–20

0

20

20 30 40

t , °С

10 60

 
 
Выберите два верных утверждения, соответствующих данным графика. Запишите в ответе 
их номера. 
 
1) Лёд является кристаллическим веществом.  
2) Через 30 мин. после начала остывания в сосуде находился только лёд.  
3) Вся вода превратилась в лёд через 40 мин. после начала остывания.  
4) Удельная теплоёмкость воды в 2 раза больше, чем удельная теплоёмкость льда.  
5) При остывании воды на 20 ºС выделяется в 2 раза меньшее количество теплоты, чем 

при остывании льда на 20 ºС. 
 

Ответ:   
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Мячик массой 200 г из состояния покоя упал по вертикали с отвесной скалы высотой 40 м, 
отскочил от земли и по вертикали поднялся на высоту 30 м. На рисунке представлен график 
зависимости положения (высоты h относительно поверхности Земли) мяча от времени в ходе 
этого движения. 
 

t, с

h, м

10

20

30

40

0 t1 t2  
 

Какую скорость имел мяч сразу после удара о землю? Запишите решение и ответ. 
Сопротивлением воздуха пренебречь. 

Решение:  

 

 
 
Ответ:  
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С помощью мензурки измеряли объём жидкости. Погрешность 
измерений объёма равна половине цены деления шкалы мензурки 
(см. рисунок). 
 
 
 
 
 
 
Запишите в ответ объём жидкости в мензурке с учётом погрешности 
измерений. 
 
Ответ: ___________________________ мл. 
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В одном из трудов Г. Галилея приводится описание следующего опыта: «Я взял довольно 
вместительную склянку с узким горлом, закрыл её куском кожи, имеющим форму напёрстка, 
и завязал края кожи как можно плотнее вокруг шейки сосуда. В верхней части напёрстка 
находилось отверстие, снабжённое особого рода клапаном. С помощью обыкновенного 
шприца я насильно вогнал через отверстие большое количество воздуха. Потом на весьма 
точных весах я взвесил склянку вместе со сжатым воздухом. Наконец, открыв клапан, я 
поместил сосуд опять на ту же чашку весов и увидел, что чашка с гирями перевесила». 
 
Какой вывод можно сделать на основании данного опыта? 

Ответ:  
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На рисунке представлена установка для 
изучения явления фотоэффекта. Металлическую 
пластину прикрепляют к электрометру и 
заряжают отрицательно. Электрометр 
показывает заряд пластины. Пластину освещают 
ультрафиолетовым светом и наблюдают 
уменьшение отрицательного заряда 
электрометра. Тем самым демонстрируется, что
с поверхности пластины свет выбивает 
электроны. 
Вам необходимо показать, что явление фотоэффекта в цинковой пластине наблюдается 
только под действием ультрафиолетового излучения.  
Имеется следующее оборудование: 

− электрометр; 
− пластины из меди и цинка;  
− эбонитовая палочка и мех для сообщения пластине отрицательного заряда; 
− стеклянная палочка и шерсть для сообщения пластине положительного заряда; 
− лампа накаливания и ультрафиолетовая лампа на подставках. 

 
В ответе: 
1. Опишите экспериментальную установку. 
2. Опишите порядок действий при проведении исследования. 
 

Ответ:  
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Установите соответствие между техническими устройствами и физическими явлениями, 
лежащими в основе принципа их действия. К каждой позиции первого столбца подберите 
соответствующую позицию из второго столбца. 
 
ТЕХНИЧЕСКИЕ УСТРОЙСТВА  ФИЗИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ 
А) ванна для получения чистых 

металлов путем электролиза 
Б) электрический кипятильник  

 1) взаимодействие постоянных магнитов 
2) действие магнитного поля на проводник 

с током 
3) тепловое действие тока 
4) химическое действие тока  

 
Запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 
 

А Б  
Ответ:   
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Прочитайте текст и выполните задания 14 и 15. 
 

Жидкокристаллические телевизоры 
 

Существуют разные виды телевизоров: телевизоры с электронно-лучевой трубкой 
(кинескопом), жидкокристаллические и плазменные телевизоры. С точки зрения физики эти 
телевизоры различаются принципом перевода электромагнитного сигнала в зрительный 
образ. 

Так, изображение в электронно-лучевой трубке формируется с помощью 
электронного луча, который с большой скоростью «рисует» на экране, покрытом 
специальным веществом (люминофором), каждую строчку изображения. Скорость луча 
настолько велика, что, глядя на экран, мы воспринимаем картинку целиком, однако 
мерцание легко заметить боковым зрением. Для цветных кинескопов разработаны 
люминофоры, дающие три основных цвета свечения: синий, зелёный, красный.  

Экран жидкокристаллического (ЖК) телевизора представляет собой панель, 
состоящую из ячеек с жидкими кристаллами, подсвечиваемых с обратной стороны 
специальной лампой. Жидкие кристаллы обладают одновременно основными свойствами 
кристалла и жидкости. С одной стороны, эти вещества текучи. С другой стороны, они 
характеризуются порядком в расположении молекул и, соответственно, анизотропией 
физических свойств (зависимостью оптических, электрических и других свойств от 
направления в веществе).  

Оптические свойства жидких кристаллов изменяются в электрических полях. 
В электрическом поле кристалл ориентируется и делает ячейку то светлее (открывая), то 
темнее (закрывая). Изображение складывается из точек (пикселей), а каждая из них 
формируется тремя кристаллами, которые дают красный, зелёный и синий цвета. 
У большинства моделей ЖК есть свой недостаток: они не дают «радикально чёрного» цвета 
(кристалл не затеняет ячейку на 100%). К достоинствам ЖК телевизоров можно отнести 
отличную фокусировку и чёткость, отсутствие мерцания экранов, к тому же при одинаковом 
размере экрана они легче и занимают меньше места, чем телевизоры с кинескопом. 

 

 
 

 
 

На каком явлении основан принцип перевода электромагнитного сигнала в зрительный образ 
в жидкокристаллическом телевизоре? 
 
Ответ:  
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Почему экранам жидкокристаллических телевизоров не свойственно мерцание, как 
телевизорам с электронно-лучевой трубкой? 
 
Ответ:  
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Прочитайте текст и выполните задания 16, 17 и 18. 
 

 

Инфразрение  
 

У холоднокровных животных возможно существование инфраглаза. Тепловые «глаза» 
змеи, получившие название «лицевые ямки», представляют собой специализированные 
органы, чувствительные к инфракрасному излучению внешних объектов. Лицевые ямки, как 
правило, расположены впереди и чуть ниже обоих глаз змеи, а их число зависит от 
вида змеи и может достигать 26 (у питона).  

Наиболее изучены лицевые ямки гремучей змеи. Чувствительность лицевой ямки 
такова, что она может обнаружить человеческую руку или живую мышь на расстоянии 
0,5 м. Змея производит бросок тогда, когда температура чувствительной мембраны лицевой 
ямки повышается всего лишь на 0,003 °С. 

 

 
 

Рис. Разрез «лицевой ямки» змеи: 1 – термочувствительная мембрана; 2 – воздушная 
полость (3 – инфракрасное излучение) 

 

Глаз-термометр, в отличие от глаза, реагирующего на видимый свет, не содержит линзы, 
и своей конструкцией напоминает камеру-обскуру (см. рис.). Диаметр термочувствительной 
мембраны, как правило, более чем в 2 раза превышает диаметр внешнего отверстия лицевой 
ямки. Это обеспечивает частичную фокусировку изображения на поверхности мембраны. 
Однако, каждая такая ямка обладает лишь примитивной фокусирующей способностью: она 
даёт возможность различать два отдельных инфракрасных источника только тогда, когда угол 
между направлениями на них составляет 30–60°. В то же время использование змеей 
одновременно нескольких таких ямок, имеющих различные перекрывающие друг друга зоны 
обзора, позволяет значительно лучше локализовать направление на цель после обработки 
мозгом информации от всех терморецепторов. 
 

              

 
 

 
 

Что змея ночью обнаружит на более удалённом расстоянии: спящую кошку или чайник 
с кипятком?  
 
Ответ:                                                                                                                                              .
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Какой элемент инфраглаза змеи выполняет ту же функцию, что и сетчатка глаза человека? 
 
 
Ответ:                                                                                                                                              .
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Известно, что максимум собственного теплового излучения тела человека приходится на 
длины волн 9–10 мкм, что соответствует инфракрасному излучению. Объясните, почему 
человек не обладает инфразрением. 
 
Ответ:  
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