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Единый государственный экзамен по МАТЕМАТИКЕ 

Вариант № 23 

Инструкция по выполнению работы 
 

       Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 19 заданий. 

Часть 1 содержит 12 заданий с кратким ответом базового уровня и повышенного 

уровня сложности. Часть 2 содержит 7 заданий с развёрнутым ответом повышенного 

и высокого уровней сложности.  

       На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 3 часа 55 

минут (235 минут).  

       Ответы к заданиям 1–12 записываются по приведённому ниже образцу в виде 

целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в 

тексте работы, а затем перенесите их в бланк ответов № 1. 

  
       При выполнении заданий 13–19 требуется записать полное решение и ответ в 

бланке ответов № 2.  

       Все бланки заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается 

использование гелевой или капиллярной ручки.  

       При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в 

черновике, а также в тексте контрольных измерительных материалов не 

учитываются при оценивании работы.  

       Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются. Постарайтесь 

выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов. 

       После завершения работы проверьте, чтобы ответ на каждое задание в бланках 

ответов №1 и №2 был написан под правильным номером. 
 

 

Желаем успеха!  

Справочные материалы 

𝑠𝑖𝑛2 𝑎 + 𝑐𝑜𝑠2 𝑎 = 1 

𝑠𝑖𝑛 2𝑎 = 2 𝑠𝑖𝑛 𝑎 ∙ 𝑐𝑜𝑠 𝑎 

𝑐𝑜𝑠 2𝑎 = 𝑐𝑜𝑠2 𝑎 − 𝑠𝑖𝑛2 𝑎 

𝑠𝑖𝑛(𝑎 + 𝛽) = 𝑠𝑖𝑛 𝑎 ∙ 𝑐𝑜𝑠 𝛽 + 𝑐𝑜𝑠 𝑎 ∙ 𝑠𝑖𝑛 𝛽 

𝑐𝑜𝑠(𝑎 + 𝛽) = 𝑐𝑜𝑠 𝑎 ∙ 𝑐𝑜𝑠 𝛽 − 𝑠𝑖𝑛 𝑎 ∙ 𝑠𝑖𝑛 𝛽 

Ответом к заданиям 1–12 является целое число или конечная десятичная дробь. 
Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в 
БЛАНК ОТВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания, начиная с 
первой клеточки. Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной 
клеточке в соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы 
измерений писать не нужно. 

 

В треугольнике ACB сторона AB равна 

3√2, угол C равен 135°. Найдите радиус 

описанной около этого треугольника 

окружности. 
 

Ответ: ________________  

 

 

Найдите скалярное произведение 

векторов 𝑎 ⃗⃗⃗   и  𝑏 .⃗⃗⃗⃗  
 

 

 

Ответ: ________________  

 

 

В прямоугольном параллелепипеде 

𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1      ребро        𝐴𝐵 = 8, 

ребро 𝐴𝐷 = 6, ребро   𝐴𝐴1 = 21. 

Найдите синус угла между прямыми 𝐶𝐷 

и  𝐴1𝐶1. 

 

Ответ: ________________ 
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Из районного центра в деревню ежедневно ходит автобус. 

Вероятность того, что в понедельник в автобусе окажется меньше 

23 пассажиров, равна 0,89. Вероятность того, что окажется 

меньше 14 пассажиров, равна 0,61. Найдите вероятность того, что 

число пассажиров будет от 14 до 22 включительно. 

       Ответ: ________________ 

 

 

Баскетболист на тренировке бросает мяч в кольцо 12 раз. 

Вероятность попадания при каждой отдельной попытке равна 0,4. 

Во сколько раз вероятность события «ровно 4 попадания» больше 

вероятности события «ровно 3 попадания»? 

       Ответ: ________________ 

 

 

Найдите корень уравнения   
15𝑥

2𝑥2+25
=1    

Если уравнение имеет более одного корня, в ответе запишите 

меньший из них. 

Ответ: ________________ 

 

 

Найдите значение выражения  log0,8 3 ∙ log3 1,25   

Ответ: ________________  

 

 

 

На рисунке изображён график функции   𝑦 = 𝑓(𝑥) , определённой 

на интервале (− 4; 4). Найдите корень уравнения   𝑓/(𝑥) =  0 . 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ответ: ________________ 

 

 

Скейтбордист прыгает на стоящую на рельсах платформу, со 

скоростью 𝑣 = 3 м/с под острым углом a к рельсам. От толчка 

платформа начинает ехать со скоростью  𝑢 =  
𝑚

𝑚+𝑀
𝑣 cos 𝑎  (м/с), 

где 𝑚 = 80 кг – масса скейтбордиста со скейтом, а 𝑀 = 400 кг – 

масса платформы. Под каким максимальным углом 𝑎 (в градусах) 

нужно прыгать, чтобы разогнать платформу не менее чем до 0,25 

м/с? 

Ответ: _______________ 
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Двенадцать одинаковых рубашек дешевле куртки на 4%. На 

сколько процентов пятнадцать таких же рубашек дороже куртки? 

Ответ: ________________ 

 

На рисунке изображены графики 

двух линейных функций. 

Найдите абсциссу точки 

пересечения графиков. 

 

 

 

 

 

 

 

Ответ: _______________ 

 

 

Найдите точку минимума функции 

𝑦 = 1,5𝑥2 − 30𝑥 + 48 ∙ ln 𝑥 

 Ответ: ________________ 

 

 

 

а) Решите уравнение  
2cos2 𝑥−√3cos𝑥

log4(sin𝑥)
= 0 

б) Найдите корни этого уравнения, принадлежащие  [−3𝜋;−
3𝜋

2
]. 

 

 

Дан куб 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1. Точка K – середина ребра 𝐶1𝐷1. 

а) Докажите, что расстояние от вершины 𝐴1 до прямой BK равно 

ребру куба. 

б) Найдите угол между плоскостями 𝐾𝐵𝐴1 и 𝐵𝐶𝐶1. 

 
 

Решите неравенство       

  
27x+

1
3 − 10 ∙ 9x + 10 ∙ 3x − 5

9x+
1
2 − 10 ∙ 3x + 3

≤ 3x +
1

3x − 2
+

1

3x+1 − 1
 

 

 
В июле 2025 года планируется взять кредит на некоторую сумму. 

Условия возврата таковы: 

— в январе каждого года долг увеличивается на 20% по сравнению 

с предыдущим годом; 

— с февраля по июнь нужно выплатить часть долга. 

Определите, на какую сумму планируется взять кредит в банке, 

если известно, что кредит будет выплачен тремя равными 

платежами (за 3 года) и общая сумма выплат на 386 тысяч рублей 

больше суммы взятого кредита.   

Для записи решений и ответов на задания 13-19 используйте 
БЛАНК ОТВЕТОВ № 2. Запишите сначала номер выполняемого 
задания (13, 14 и т.д.), а затем полное обоснованное решение и 
ответ. Ответы записывайте четко и разборчиво. 

Не забудьте перенести все ответы в БЛАНК ОТВЕТОВ № 1 в 

соответствии с инструкцией по выполнению работы. 

Проверьте, чтобы каждый ответ был записан в строке с 

номером соответствующего задания. 
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В прямоугольном треугольнике АВС с прямым углом С, точки М 

и N – середины катетов АС и ВС соответственно, СН – высота. 

а) Докажите, что прямые MH и NH перпендикулярны. 

б) Пусть Р – точка пересечения прямых АС и NH, а Q – точка 

пересечения прямых ВС и MH. Найдите площадь треугольника 

PQM, если АН=12 и ВН=3. 

 

 

Найдите все значения a, при каждом из которых уравнение 

10𝑎 + √−35 + 12𝑥 − 𝑥2 = 𝑎𝑥 − 1 

имеет единственное решение.  

 

 

Рассмотрим частное трехзначного числа, в записи которого нет 

нулей, и произведения его цифр. 

а) Приведите пример числа, для которого это частное равно 

113/27. 

б) Может ли это частное равняться 125/27? 

в) Какое наибольшее значение может принимать это частное, если 

оно равно несократимой дроби со знаменателем 27? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Проверьте, чтобы каждый ответ был записан рядом с номером 

соответствующего задания. 

   

Группа ВК     

https://vk.com/egemathege 

 

Группа Телеграм 

https://t.me/egemathege 

 

Репетитор онлайн 

https://t.me/ElenaVitalevnaR 
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Ответы 

№1  3 

№2  42 

№3  0,6 

№4  0,28 

№5  1,5 

№6  2,5 

№7 -1 

№8  2 

№9  60 

№10  20 

№11  1,4 

№12  8 

№13 а)  
𝜋

6
+ 2𝜋𝑘, 𝑘 ∈ 𝑍         б)  −

11𝜋

6
 

№14 б)  𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠
2

3
 

№15 (−∞;−1); (−1; 0]; (log3 2 ; 1) 

№16 910 т. р 

№17 б) 50 

№18 −
8

15
;  (−

1

3
;  −

1

5
]    

№19 а) да, например 339; б) нет; в) 
931

27
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